
 Être où le génie sera.

1

Grands prix  Grands prix  
du génie-conseil  du génie-conseil  
québécois 2023québécois 2023

Bâtiment de haute 
technologie en bois
Institut du véhicule innovant (IVI)

Bâtiment  Bâtiment  
StructureStructure



2

Innovation

Complexité

Bénéfices socioéconomiques

Bénéfices environnementaux

Satisfaction du client

Qui sommes-nous ?

page 4

page 6

page 8

page 10

page 12

page 14



32

page 4

page 6

page 8

page 10

page 12

page 14 Structure apparente



01Être où le génie sera.

4

InnovationInnovation
Le mandat pour l’équipe d’experts en structure de gbi consistait à concevoir un bâtiment de 
haute technologie dont la charpente est entièrement en bois dans la zone de bureaux et en acier 
dans la zone laboratoire.

Le projet de construction de l’Institut du véhicule innovant (IVI) est spécial du fait de l’utilisation 
d’un matériel écoénergétique, mais aussi par sa vocation éducative. L’institut est un centre collégial 
de transfert technologique, une référence québécoise en électrification et en automatisation des 
transports.

Le bâtiment est un établissement de recherche qui accueille des chercheurs, des professeurs et 
des étudiants. Il contient un laboratoire et des espaces de bureaux. Le laboratoire contient deux « 
Dynamo », soit un léger et un lourd. Le Dynamo lourd permet aux chercheurs de faire des tests sur 
des véhicules d’aussi grande taille qu’un autobus. 

Afin d’éviter la propagation du son et des vibrations générées par des véhicules lourds dans tout le 
bâtiment, la conception structurale a été faite de manière à désolidariser les structures des dynamos 
du bâtiment. La portion servant de laboratoire est connectée seulement par deux passerelles à la 
portion servant de bureaux.

44
Passerelles en « V »  
pour réduire les vibrations et le bruit 4
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Plusieurs stratégies nouvelles ont été intégrées par l’équipe de gbi.   

Les murs servant de contreventement dans 
le bâtiment sont en bois lamellé-croisé (CLT). 
Ces murs sont utilisés dans un système de 
charpente à claire-voie dont l’avantage est 
de ne nécessiter aucun ancrage interétage. 
Ce sont donc des murs de bois continus de 
la fondation jusqu’au toit. Ce système ne 
faisant pas l’objet de normes canadiennes, les 
ingénieurs ont dû se référer à des documents 
de recherche et des modèles européens. 
Cela se traduit en un meilleur coup d’œil, en 
une utilisation moindre de matériaux et en 
économie de coûts.

Afin de dissimuler complètement les 
ancrages des murs de CLT aux fondations, 
une solution novatrice d’ancrage, qui 
n’est pas explicitement traitée dans 
les normes de conception non plus,  

a été développée. Plusieurs calculs ont été 
faits pour en assurer la viabilité. Les principes 
fondamentaux d’ingénierie et la similitude 
du comportement avec des assemblages 
plus conventionnels ont servi de bases de 
conception. 

Une autre solution nouvelle dans la structure 
fut l’utilisation de murs rideaux avec meneaux 
porteurs en bois lamellé-collé. Les meneaux 
étant utilisés comme colonnes portantes, cela 
comble deux besoins avec un seul élément 
structural.

Finalement, l’encastrement des luminaires 
dans les poutres de bois lamellé-collé a 
été fait pour conserver un aspect à la fois 
minimaliste et spectaculaire.

Notre génie repousse les limites

54
Menaux en bois supportant l’étage

Contreventement en bois 
lamellé-croisé (CLT)

Photo : Stephane Brügger



02Être où le génie sera.

6

ComplexitéComplexité
Pour le client, il était important de prioriser le confort des occupants, ainsi que de tenir 
compte des enjeux environnementaux et de développement durable. Les ingénieurs de gbi 
ont donc toujours eu en tête l’application et l’intégration de certains critères WELL, LEED et 
écoénergétiques dans le projet de l’IVI.

Un autre défi résidait dans la collaboration interdisciplinaire. L’application des principes de PCI 
a permis de faciliter cet aspect. Il fallait en effet être en mesure de répondre à l’architecture du 
bâtiment avec une structure en bois visible, tout en considérant les besoins et le confort des 
utilisateurs.

L’intégration des éléments de mécanique et d’électricité à travers une charpente de bois est un 
point de coordination majeur unique à ce type de structure. À travers chacune des révisions de 
conception, toutes les parties prenantes ont eu à travailler en partenariat pour s’assurer de la 
bonne intégration de ces éléments tout en s’assurant d’avoir une solution optimale globale.

Toit de type platelage
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La plupart des panneaux de la charpente de bois arrivaient en d’immenses et uniques pièces sur le 
chantier. Puisque ces pièces sont également des éléments de finition architecturale du bâtiment, 
une attention et une sensibilisation ont été faites auprès des travailleurs afin de protéger ces 
précieux morceaux. 
 
Puisque l’Institut du véhicule innovant est unique au Québec, il y a peu de référence en matière 
d’intégration de structure permettant de concilier les enjeux de sonorisation et de vibration. Cette 
autre notion a été prise en considération dans l’utilisation de certains matériaux et lors de la 
conception.

Une conception solide et durable

7

Toit de type platelage

Dynamo lourdDynamo lourd

Immenses pièces de panneaux de la charpente
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Socio-
économiquesBénéfices  

socioéconomiques
Les retombées sociales et économiques de ce magnifique projet sont et seront importantes  
dans les années à venir.

Puisque l’Institut du véhicule innovant est un centre collégial unique au Québec, il attire de nombreux 
étudiants, chercheurs et clients. La transition énergétique actuelle vers des énergies vertes se trouve 
au coeur de la mission de l’IVI qui deviendra certainement un leader en électrification et automatisation 
des transports.

De plus, le processus de conception intégré entre divers intervenants, dont la Ville de Saint-Jérôme, 
a permis de tenir compte des besoins de la communauté tout autour du projet. Par exemple, une 
piste cyclable se trouve tout prêt du bâtiment, ce qui encourage le transport actif et vert dans un tout 
nouveau quartier de la ville.

8Photo : Stephane Brügger
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La recherche et les solutions qui seront inventées 
dans l’Institut apporteront certainement de belles 
retombées économiques pour la ville, mais aussi pour 
l’ensemble de la collectivité.

Le bâtiment de l’IVI est unique et spécial; l’utilisation 
du bois dans la structure est une nouveauté dans ce 
genre de projet. Il servira assurément de référence 
pour la conception de bâtiments à vocation 
industrielle dans l’utilisation de matériaux avantageux 
au plan du développement durable.

Pour la communauté locale, le bâtiment sera 
présenté comme un fer de lance en plus d’attirer 
des entreprises, des étudiants et des chercheurs 
importants pour le développement économique du 
Québec.

Les avantages  
d’une telle innovation
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CAFU - Cafu En Charge,  
un chargeur de véhicule électrique mobile

Véhicule minier 100% électrique
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Enviro-
nnementauxBénéfices  

environnementaux
Les bénéfices pour l’environnement sont incontournables dans le projet de l’IVI.

Ce qui différencie le projet de l’IVI des autres projets similaires en matière 
environnementale, c’est l’intégration et l’utilisation du bois dans la structure complète 
d’un bâtiment à vocation partiellement industrielle. Ce matériel permet de réduire 
considérablement l’empreinte énergétique du bâtiment. 

Notamment, l’Institut se trouve sur un terrain boisé. Le déboisement a été minimal et la 
cour a été aménagée avec les éléments naturels existants. Initialement, le projet devait 
s’étendre davantage, mais l’option de la réduction des dimensions du bâtiment pour 
laisser place à l’environnement a gagné.

Plusieurs essais routiers ont été faits autour du bâtiment afin de permettre l’utilisation 
des laboratoires pour des véhicules lourds, mais surtout afin de diminuer l’utilisation de 
l’asphalte et de limiter le nombre de places de stationnement. Ces tests ont aussi permis 
d’éviter de toucher ou de couper certains arbres.

À l’avant du bâtiment, de grands pare-soleil empêchant l’éblouissement ont été utilisés. 
Étant donné leurs grandes dimensions, l’équipe de structure a dû assister l’architecte 
dans l’élaboration du concept jusqu’à faire les détails complets de cet élément de 
l’ouvrage. Cet ajout soutient une architecture passive qui améliore l’efficacité énergétique 
en limitant les demandes de chauffage et de climatisation.

L’équipe de gbi a aussi intégré plusieurs critères de certification reconnus en matière de 
développement durable.

 

Il est important de noter que les essences de bois 
utilisées dans le cadre du projet sont l’épinette et le 
pin, bois provenant du Québec à 90 %. Ces achats 
locaux réduisent la distance de livraison entre la 
coupe, le fournisseur et le chantier.
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Satis 
factionSatisfaction 

du client
Dès le départ, en collaboration avec toutes les parties prenantes, 
les besoins du client ont été entendus et respectés.

Les échanges et la collaboration mis de l’avant grâce au processus de conception intégré tout au 
long du projet ont permis de proposer des solutions optimales alliant les besoins du client à la 
créativité des professionnels.

Finalement, le client a signifié à maintes reprises sa satisfaction.

L’Institut fait entrer le bâtiment dans une nouvelle ère et c’est tout à l’avantage du client ! C’est une 
bonne façon de se démarquer, d’attirer les futurs étudiants et professeurs dans un milieu de vie 
scolaire et professionnel exceptionnel. 

Photo : Stephane Brügger
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« C’est ce que l’IVI avait besoin pour 
atteindre son objectif de devenir un centre 

de référence »

-  La Presse, 25 novembre 2022

Le génie au service  
de l’innovation
Le bâtiment a été érigé sur un terrain cédé par la Ville 
de Saint-Jérôme. D’une superficie de 2 712 mètres 
carrés (environ 30 000 pieds carrés), le complexe 
regroupe, à un seul endroit, des activités qui étaient 
autrefois dispersées.

Souligne le ministre de l’Économie, de l’Innovation et de 
l’Énergie, Pierre Fitzgibbon, en conférence de presse – 
à laquelle participaient plusieurs élus et représentants 
de l’écosystème du transport électrique.

Photo : Stephane Brügger
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Qui  
sommes-nous ?

L’expertise de nos équipes dans le génie du bâtiment, des infrastructures municipales et de 
transport, de traitement des eaux et en environnement est aujourd’hui hautement reconnue. 
Construite sur des milliers de réalisations à la grandeur du territoire québécois, elle s’articule 
dans un souci constant d’innovation et d’optimisation tout en s’assurant de respecter les 
enjeux financiers et de calendrier de nos clients.

gbi compte dans ses rangs des professionnels qui s’assurent d’intégrer le développement 
durable dans tous leurs projets. En ce sens, nous avons plusieurs projets ayant obtenu la 
certification LEED®, WELL® et Carbone Zéro®, et ce, grâce aux savoir-faire de nos professionnels.«

14

En affaires depuis 1963, gbi est une entreprise 100 % québécoise offrant des services de  
génie-conseil multidisciplinaires dans divers secteurs pour des clients privés, publics et parapublics.
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Humains

Intègres

Pour mener à bien ses différents mandats, gbi s’appuie sur près de 400 ingénieurs, techniciens, 
dessinateurs, surveillants et personnel administratif. gbi a reçu de nombreuses distinctions 
dans les dernières années, dont ceux de le Lauréat « Visionnaire » du Grands Prix du génie-
conseil québécois 2021, le Lauréat ESTIm 2021, le prix d’excellence 2021 : prix canadiens du 
génie-conseils et prix de l’ingénierie pour un Canada meilleur pour l’école Curé-Paquin, CSSMI. 

Ces qualités passent par les quatre grandes valeurs de gbi :

Compétents

Passionnés
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